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&Ä 
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2e¤�¸��S�p�S�V¶b¡{)�S�{� §n�O�  �¯�§n¡{�v§p¨�¶�¡��V»�¯M¤p�O§p¨ ¶ §p��ª  �¯�§n¡{�¢¤n±�¡��V»�¯�¤p�Q§p¨[¯�§n¡�¡��S�O�� �¡{�§n¡�§n�{�� {���U���3��¬S§p�E¡S¶ §p��ª

¸#�¢¡{�¤Uµ)¡G¸e��v¬O ¡{)��ª)�S¡��V¬·¡{�v¤U� ¤p¥e§p� �S�p�V�8¡�¸q¤Uµ�¨vª4�M���p�S�{£ ª��3%�¬Sµ�¨v¡S¾5���v¨v��¸���»�§V£ �§V�p��§5�p¤^¤^ª
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§n�{� �M�S�V�v��� §pª�ª)�Vª ¡�¤ ª��V {¬·�O���M�Y¡{)��¯��{¤!��¨v�V»�¾,«���º ��º ��º»�¯M¤p�{¡{§p�E¡S¶q {�v��¬·�� {�v»�¯�¨¢�S��ª)�V¬S�v {�¢¤U�  {µ��{¥ §p¬·�V 
¤p¥ ¡��V�6¯��{¤^ª�µ�¬·�=�M�S¡�¡��S��¬S¨º§p { {�3�0¬S§n¡{�v¤U�� S¶b§p ���¤p¡��Vª4�^£6°��¢� ¼ ¬S¬S§p» §n�{¤Uµ���ª ³ ¿pÀ#,�ÃG¾.-�¾¢¹0/�«�)�Y {�v»�¯0¨¢�V �¡
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¿^¾q¬·¤U�� �¡��Oµ�¬·¡{ G»�¤p�{��¬·¤U»�¯�¨v��� �S�p�V�8¡{ ��º�4¡��S�O»� �¤p¥)�M¤p¡{ ¡{)� �º�E¡��S�O��§p¨b�{�S¯��{�V ��V�8¡{§n¡{�¢¤U�&¶(§p K¸��V¨v¨[§p K¡{��
 {�v»�¯�¨¢�!¤!�#"~�V¬·¡!§p��ª��S�p�V�8¡eª)�S¡��V¬·¡�¤p�O V¾

5&�DC�E F��2�G�H�I�J�J!2�K"9� � � !7"

Ã!�6�º�� {���U8¡�¥ µ�¨xª)���0���v¡{�¢¤U� ¤p¥=¡{)�?�p¤U§p¨;¤p¥�¤!�#"��V¬·¡��{�V¬·¤!�U���¢¡{�¢¤U�6¸;§p ��U�¢�p�V�6§n¡�¡{)�?�4¤p���� {)¤p¯ ¤U� ¿7-
¼ �#"��V¬·¡q®#�S¯��{�V ��V�8¡{§n¡{�¢¤U��¥�¤p�=¦�¤U»�¯�µ�¡��S�MLj�v {�¢¤U�ON ¿pÀQPM�v� ³ ²p²SR)¹T/ �A�:�U�!�VW�
=YX2E2�S���2V(BQ�<��� !#"Z�8��
�[�W!�E��
\K!7"?V
�]!S���^�
��� �:(�K� � !7"_�7"?V6�:"`�a!Z�W��� 89�7=&!WE F��2�G�@�b�J�J!2�K"9�:� ��!7"?ced�!7�f�!�VW�
=&VK�#�a��E2�S�����^�J!7"?�a�7�A"`�A"��g�:	h!78h�
�#"?VS�^!id
!WE�F��J���:�JjHkl�����7"9"?!#�l�imU!7�bV��a!(� ��\��
B7����\f�!�VW��=�je�
��� �:(�K�n��� �:�&�]!S����jo�:	]�
"pB#�
��� d�\f�:�:�M�?�b�
����"?�����A"Z�:	]���A�X
���h�U8����A"h���:	$������� �:��#�n�2Vq�]!S���G�Drs��f8h�
�t�7=u�
!��a�W�
vQ=w�q�:	]��V7� xy��8]=z�`�?�i!�E
=w�
f�q!idq�J{K� �b�K��� �:"��(�:	$�U�b��=|��BS�7"`�
�:"�d
!#����#� ��!7"(d��i!7}�A����h����~����a�K���"`�a�#� ��!7"#�Qj@�78$�a!7��#� ���J�7=:=Y\p��!7"$�
� ��89��� �:"��6�:	]�f!WE�F��J���M(!GVW�
=u�Jje�A"?V��2{#�:"��
�:"s��8`E
X�=u�:"��2�#��� �:��f�:	$�f�!�VW�
=HVK�#�a�WEJ�S�����7"?VZ��B7��"`� 89�7=A=Y\^�:"`�n�n�#�b�#� �A"h�Z�:	]����!7���2���n�]!7"?V#�A"��s�!�V78]=w���T�:"`�a!
kM!7��vQ�:"��Z�
"�V7X��a!#Xb��"?V��b�J�J!2�K"9�:� ��!7"���\S���n�
f��� 1
«��� �p¤U§p¨^¤p¥0¦�¤U»�¯�µ�¡��S��Lj�v {�¢¤U���{�V ��V§n�O¬Q��v �¡�¤j§p¬O��v�S�p�;¬·¤U»�¯�¨¢���K¡{§p P�� b�v��µ����{�V �¡��O�v¬·¡��Vª��V�E���¢�{¤U��»��V�E¡{ V¾

A�BDCFE�BDGIH �KJMLN�KOPOPO Q
RTSVUXW



�

�;µ)¡� O�v��¬·��¡{��v �¸�§p �¡�¤8¤ �§n�Oª �{�V ��V§n�O¬Q)�S�O   {¡{§n�{¡��Vª ¤�(b¶=¸#�¢¡{  {�v»�¯�¨v�Y¡{§p ��^ Y�v� )�V§��^�º¨¢£A¬·¤U�� �¡��O§p�v���Vª
�V�8�^�¢�O¤U��»��V�8¡{ S¾*%2¥�§��{�V§p {¤U��§���¨¢��¬·¤U»�¯�¨¢���K¡{§p P�K�§pª9�M�S�V��§p¬O��¢�S�p�Vª�¡{��q¬·¤U�� �¡��Q§p�v�E¡{ �¤U�G¡{)�x�V�8�^�¢�O¤U��»��V�8¡
¸��S�{�;�{�V¨v§N���Vª&¾(«#��v ����¢¤U¨v§n¡��Vª�¡{)�;�v���v¡{�v§p¨E§p { Oµ�»�¯�¡{�¢¤U�� S¶h§p��ª�¡{)�=§n¯�¯��{¤U§p¬O)�V b¸��S�{���{�V��ª)�S�O�VªG�v����(��V¬·¡{�¢�p�p¾
�! {µ�§p¨v¨¢£Y¨v§n���p�K¬Q8µ����^ ;¤p¥b¡{)��¯��O¤!�p�O§p»� ��§pª�¡�¤-�����O�S¯��{¤!�p�O§p»�»��Vª&¾x«�)��»��S¡{)¤�ª� �ª��S�p�V¨¢¤p¯M�Vª�¥�¤p��¡{��
��¨¢¤�¬���¸�¤p�O¨vª����)§p»�¯�¨v�p¶0»��V�8¡{�¢¤U�)�Vª�§���¤`�p�p¶�¬S§p���)¤p¡ �M��µ� ��Vª�¥ ¤p�e��§n¡{µ)�Q§p¨�¤!�#"��V¬·¡{ #¤p�e¥�¤p�j^µ�»�§p��»�§pª��
¤!�#"��V¬·¡{ �¡{�§n¡�ª�¤G�)¤p¡;�§V�p�j¸��V¨v¨�ª����0�)�Vª ¬·¤p�Q�)�S�O '/#��µ)¡��S�p�V��¡{��!§p { Oµ�»�¯�¡{�¢¤U� ¡{�§n¡;¬·¤p�O�)�S�;¨¢¤^¬S§n¡{�v¤U�� q¬S§p�
�M��¤!��¡{§p�v�)�Vª��O¤!��µ� �¡{¨¢£Y§p��ª�§pµ)¡�¤U» §n¡{�v¬S§p¨v¨¢£Y¯��{¤`�p�Vª�¡�¤^¤ ª��3%�¬Sµ�¨¢¡S¾
Ã!� §p��§p¨¢¤!�p¤Uµ� �¯��{¤!��¨¢�V» �v� �{¤!�M¤p¡{�v¬S ��{�V ��V§n�O¬QA¯��{¤U»�¯�¡��Vª ®�¤�ª��)�S£����{¤^¤!�^ ZN ,QP�¡�¤ ¯��O¤p¯�¤U {��§  {µ��)±

 {µ�»�¯�¡{�¢¤U�A§n�O¬Q��¢¡��V¬·¡{µ)�{��¥�¤p��¡{)��¬·¤U�� �¡��Qµ�¬·¡{�¢¤U� ¤p¥j�{¤!�M¤p¡{ S¾ ®#§n¡{)�S��¡{�§p�  �¡{§n�O¡{�v��� ¤�(@¸#�¢¡{A¬·¤U»�¯�¨¢���
¡{§p P�� ��v�� {�º»�¯�¨¢�e�V�E���¢�{¤U��»��V�E¡{ S¶���K {µ��!�p�V �¡��Vª�¡�¤� �¡{§n�{¡=¤�( ¸#�¢¡{� {�v»�¯�¨¢�#¡{§p ��^ e�v�Y�V�E���¢�{¤U��»��V�E¡{ ;¤p¥(¥ µ�¨v¨
¬·¤U»�¯�¨v�����¢¡.£p¾
«���v  §n¯�¯��{¤U§p¬O� {���U�����0¬S§p�E¡{¨v£j»�¤p¡{�¢�h§n¡��Vª�¡{)��¸�¤p���Kª)�V {¬·�O� ���VªG�v�K¡{��v ��{�S¯M¤p�{¡S¾ �4��¯��{¤p¯M¤U ��q§p�G�V��ª�±�¡�¤n±

�V��ª�¤!��"~�V¬·¡��{�V¬·¤!�U���¢¡{�¢¤U�G§n¯�¯��{¤U§p¬QK¡{�§n¡�µ� ��V ��Q�v¬OK�º»�§��p��ª)�V {¬·�Q�¢¯�¡{�¢¤U�� &§p ��v�8¡��S�O»��Vª��v§n¡����{�S¯��{�V ��V�8¡{§n¡{�¢¤U�� V¾
«�)���v»�§��p��ª)�V {¬·�Q�¢¯�¡�¤p�O �¬·¤U�� {�v {¡G¤p¥!¬·¤U¨¢¤p��§p��ª ¡����^¡{µ)�O�Y»��V§p Oµ)�{�V �ª)�V {¬·�Q�����v����ª��3(��S�O�V�E¡�¯��{¤p¯M�S�{¡{�¢�V G¤p¥
�v»�§��p���O�'�U�¢¤U�� S¾8���v¨v�e�V§p¬Q�ª)�V O¬·�O�¢¯�¡�¤p���v���º �¤U¨v§n¡{�¢¤U���v ;¸��V§���¶�¡{)��¬·¤U» ���v��§n¡{�v¤U��¤p¥(§��^µ�» �M�S�=¤p¥�¡{)�V»
§p¬O��¢�S�p�V !�{¤!��µ� �¡e¤!�#"��V¬·¡e�{�V¬·¤!�U���¢¡{�¢¤U�&¾�«���v #§n¯�¯��{¤U§p¬O�¯M�S�{¥�¤p�Q»� �¸��V¨v¨ µ���ª)�S�#§�¸#�vª)���O§p���p��¤p¥q¨v���U8¡{�v���
§p��ªA�v» §��U�v���4¬·¤U��ª��¢¡{�v¤U�� S¶x¤!�#"��V¬·¡  {� :S�V �§p��ª ¤p�O�¢�V�8¡{§n¡{�¢¤U�� S¶;�v»�§��p��¬·¤U»�¯��{�V { {�v¤U�A§p��ª ¡��O§p�� �¥ ¤p�O»�§n¡{�v¤U�
 {¬Q)�V»��V �§p �¸��V¨v¨�§p � O���U���3�0¬S§p�8¡� {�§n¯M� �h§n�O�º§n¡{�¢¤U�� ��v� ¡{)�4¤!�#"��V¬·¡{ S¾ 7�§p�E£�)¤U��±��O� �U�vª ¤!�#"~�V¬·¡{ V¶j¨º���p�
 P�^£��h¬S¨v¤Uµ�ª� S¶;¡��{�S�V S¶)�p�O§p O S¶)���{�p¶;¸;§n¡��S�V¶=�{¤�¬��� S¶=»�¤Uµ��8¡{§p�v�� S¶;�S¡{¬n¾ ¬S§p���)¤p¡Y»�§��p��µ� ���¤p¥@�p�S¤U»��S¡��{£ ¤p�
 {�§n¯M�1��§p ��VªY�{�V¬·¤!�U���v¡{�¢¤U�� {¬O)�V»��V S¾8�4��¥ ¤Uµ���ª�¡{��v �§n¯�¯��{¤U§p¬Q�¡�¤ �M�!��(��V¬·¡{�v�p��¥�¤p�=¡{)�j¬S¨v§p { O�3�0¬S§n¡{�¢¤U�Y¤p¥
��§n¡{µ)�Q§p¨& {¬·�V�)�V #�º�E¡�¤�¡{��K¬S§n¡��'�p¤p�O�¢�V e¡��{�S�V S¶��p�O§p O S¶� P�^£��h¬S¨v¤Uµ�ª� S¶)�{¤�¬���¶�§p��ª�§p���v»�§p¨ ¾
Ã  �£^�8¡{)�S¡{�v¬�§n¯�¯��{¤U§p¬O4¡�¤�¤!�#"��V¬·¡K§p��ª �S�p�V�8¡K�{�V¬·¤!�U���v¡{�¢¤U���{�Vª�µ�¬·�V j¡{)����µ��Oª)�V��¤U� ¡{)���p�S�O�3�0¬S§n¡{�v¤U�

¯��{¤�¬·�V { S¶
�^£�¨v�v»��v¡{�v����¡{)���8µ�»9�M�S�!¤p¥x¯M¤U { {����¨v�K»�¤^ª��V¨v �� �º�E¡��S�{¯��{�S¡{§n¡{�¢¤U�� ���¥ ¤p�!§?�U�¢�p�V� �v»�§��p��¤p�j�^�ºª)�S¤
 ��'�U»��V�8¡S¾o%2¡��v q§p���v»�¯�¤p�O¡{§p�E¡x¯��{�·±��{�*>^µ��v {�¢¡��=¥ ¤p�q§G����U�¨¢�S�p�V¨����)¤�¸e¨¢�Vª��p� �0§p ��Vª  ��V§n�Q¬O�¡{�§n¡� {�V¨¢�V¬·¡{ �¡{��
»�¤U �¡#�{�V¨¢�S�n§p�E¡�»�¤�ª)�V¨0�U�v�p�V� �M¤p¡{ �M¤p¡�¡�¤U»�±Cµ)¯��S���vª)�V��¬·�K§p��ª�¡�¤p¯)±Cª)¤`¸#��¬·¤U�#���Q»�§n¡{�¢¤U�&¾

�f�
	@B7��"`�t���2�J!J�#"9� � � !#"

%~��»�§p�8£�¸�§�£^ e�S�p�V�E¡e�{�V¬·¤!�U���¢¡{�v¤U���v =¡�¤��^�vª��S¤�ª�§n¡{§�¸#�§n¡=¤!�#"~�V¬·¡e�{�V¬·¤!�U���¢¡{�v¤U���v ;¡�¤Y�v»�§��p��ª�§n¡{§�¾e%~�
¤p�Oª)�S��¡�¤�ª)�V {¬·�O� ����¡{)��¬·¤U�E¡��V�8¡�¤p¥=�v»�§��p��ª�§n¡{§�¶(�¢¡K�º K�)�V¬·�V { {§n�O£�¡�¤<����§���¨v��¡�¤�ª)�S¡��V¬·¡�§p��ª4�{�V¬·¤!�U����:S�
¤!�#"��V¬·¡{ S¶�¸#��v¨v��¥�¤p�;���vª)�S¤�ª�§n¡{§��¢¡q�v ��)�V¬·�V { O§n�{£ ¡{�§n¡�¸��j¬S§p��ª)�S¡��V¬·¡=§p��ª��{�V¬·¤!�U��� :S�j§p¬·¡{�v¤U�� ;§p��ª �S�p�V�8¡{ S¶
 {µ�¬Q6§p �¬Q�§p {�v���)¶[�p¾ �)¾+N��7P�¶[�V�8¡��S�O�v��� §��O¤8¤U»�¶[�p¾ �)¾+N ³ ( P�¶x����¯�¨¢¤U O�¢¤U�� S¶(�p¾ �)¾+N ÀpÀQP�¶x�S¡{¬n¾¢¾4Ãe¨¢¡{�¤Uµ��U,¡{��
^µ�»�§p�����v {µ�§p¨� �£� �¡��V»$¬S§p��¤p¥ ¡��V���v��¥��S�[�S�p�V�8¡{ S¶8¨º���p�;¡{)¤U ��#»��V�8¡{�¢¤U�)�Vª�§��M¤`�p�p¶8�S�p�V��¥ �{¤U»� �¡{�º¨v¨��v»�§��p�V S¶^�¢¡

A�BDCFE�BDGIH �KJMLN�KOPOPO Q
RTSVUXW



�

�v  �p�V���S�O§p¨v¨¢£ �M�V¨v�¢�S�p�Vª�¡{�§n¡��S�p�V�E¡;ª)�S¡��V¬·¡{�¢¤U� ¤p���{�V¬·¤!�U���v¡{�¢¤U��¥ �{¤U»$���vª)�S¤Kª�§n¡{§G�v x {�º»�¯�¨¢�S�V¾�©)¤p�q���)§p»�¯�¨v�p¶
¥ �{¤U»�§K {�v���U¨¢���º»�§��p�=¤p¥�§�8µ�» §p��»�§pª)�� {§n¡��V¨v¨º�¢¡��=�v�� �¯�§p¬·�=¸���¬S§p���)¤p¡�¬·¤U��¬S¨vµ�ª)�;¸#)�S¡{��S�x�¢¡x�v b¯�¨vµ����U�v���
¡�¤��V§n�{¡{&¶�)�V§pª��v���G¥�¤p�)7�§n�O S¶^¤p�q¸#��S¡{)�S���v¡��v q¤p�����¢¡{�v�����V§n�{¡{&¶�¸#��v¨v��§K���vª)�S¤G {�*>8µ)�V��¬·�e¤p¥&¡{)�j {§n¡��V¨v¨º�¢¡��
¬S§p���V¨º�v»��v��§n¡��j¡{��º =µ���¬·�S�{¡{§p�v�8¡C£p¾
�4�Y¸#�v¨v¨�¨v�v»��¢¡�¤Uµ��O ��V¨¢�p�V �¡�¤�ª)�V O¬·�O�����v�����S�p�V�E¡{ �¡{�§n¡�¬·¤U�� {�v {¡�¤p¥�§p¬·¡{�¢¤U�� G¤U�6¤!�#"~�V¬·¡{ �¤`�p�S��¡{�v»�� � §p 

¤p¯�¯M¤U ��Vª�¡�¤ �{�V¬·¤!�U����:V�v�����S�p�V�E¡{ #¥��{¤U»  �¡{�v¨v¨&�v» §��p�V ��Q¾

	I��> �b��BG��!78h�grg!7��v

«��� §p»�¤Uµ��8¡G¤p¥��º»�§��p��§p��ª,�^�ºª)�S¤��v��¥�¤p�O» §n¡{�¢¤U�4¡{�§n¡�¬S§p� �M� §p¬S¬·�V O ��Vª §p��ª,¬·¤U�� Oµ�»��Vª6¥��{¤U» ¯M�S¤n±
¯�¨¢�!&Ä �¨v�¢���v���Y�{¤8¤U»  K�§p .�M�S�V�4�S�p�S���v��¬·�{�V§p O�v���)¾�«���º j¡��{�V��ª »�§�£$����¥ µ)�{¡{��S�K§p¬S¬·�V¨¢�S�O§n¡��Vª ª�µ)��¡�¤�¡{��
¬·¤U�8�p�S���p�V��¬·��¤p¥ �M¤p¡{�¡��V¬Q��)¤U¨¢¤!�p£�§p��ª�¥ µ���¬·¡{�¢¤U��§p¨v�¢¡{�¢�V � Oµ)¯�¯M¤p�{¡��Vª �^£�¥ µ�¡{µ)�{�K¡��V¨¢�S���v {�v¤U���{�V¬·�V�¢�p�S�Q !§p��ª
¯M�S�O �¤U��§p¨#¬·¤U»�¯�µ)¡��S�O V¾«�¤,¤!��¡{§p�v� ¡{)���v�)¥ ¤p�O»�§n¡{�¢¤U�A¤p¥K�º�E¡��S�{�V {¡�¡�¤8¤U¨º  §n�{���)�S�Vª)�Vª ¡�¤ )�V¨¢¯ µ� ��S�O �¡�¤
����¡��O§p¬·¡��{�V¨¢�S�n§p�8¡;¬·¤U�8¡��V�8¡e§p��ªY¡�¤���(M�V¬·¡{�¢�p�V¨¢£���§V�����U§n¡���¡{)�O¤Uµ��U�¡{)��¨v§n���p�K§p»�¤Uµ��E¡=¤p¥(§V�n§p�v¨v§���¨¢���v» §��p�
§p��ª����vª)�S¤��º�)¥�¤p�Q»�§n¡{�¢¤U�&¾
�8���v {¡{�v���G¬·¤U�8¡��V�8¡~± ��§p ��Vª��v» §��p�j§p��ª����vª)�S¤��v��ª������v���G§p��ª��{�S¡��O�¢�S�n§p¨M»��S¡{)¤�ª� ;»�§V£ �M�!¬S¨v§p O {�3���VªY�v�8¡�¤

¡{)��¥ ¤U¨v¨¢¤`¸#�v����¡{)�{�S��¬S§n¡��'�p¤p�Q�¢�V S¹ � ³ �K �£��E¡{§p¬·¡{�v¬  �¡��Oµ�¬·¡{µ)�Q��:V§n¡{�¢¤U�0/ � À �K�v»�§��p��¤p�K���vª)�S¤�¬S§n¡��'�p¤p�Q��:V§n¡{�¢¤U�0/
§p��ª�� ¿ �;���^¡��O§p¬·¡{�v¤U��¤p¥[ ��V»�§p�8¡{�v¬S S¾
©)¤p� �:��������2��� ������BS�7= ¶[¸�¤p��� �v� ¡{��=���O {¡�¬S§n¡��'�p¤p�{£6�§p G¬·¤U��¬·�V�8¡��O§n¡��Vª ¤U� ¬·¤U¨¢¤p�V¶b¡����^¡{µ��{�p¶[»��V§p {µ)�{�V 

¤p¥�¡{)�Y�V�8¡{�¢�{���v»�§��p�V �§p��ª  {�§n¯M� ª)�V {¬·�Q�¢¯�¡{�¢¤U�� �¤p¥# ��V¨¢�V¬·¡��Vª ¤!�#"��V¬·¡{ ZN ¿ Â P�¶UN REÀQP�¾$�4¤p��� �v� ¡{)�� ��V¬·¤U��ª
¬S§n¡��'�p¤p�{£��§p (¥ ¤^¬Sµ� {�Vª�¤U��¬S§n¡��'�p¤p�Q��:V�v����¯��º¬·¡�¤p�O�v§p¨^ª�§n¡{§��v�8¡�¤1�p�Q§n¯���v¬S S¶p¨¢¤!�p¤U b¤p�x�º»�§��p�V IN ¿QP�¾ �4¤p���G�º�G¡{��
¡{��¢�Qª�¬S§n¡��'�p¤p�{£�§p�v»��Vª�§n¡e¬S¨v§p { {�¢¥ £��v�����v»�§��p�V ,�0§p ��Vª�¤U��¡{��V�¢�� ��V»�§p�8¡{�v¬K¬·¤U�8¡��V�E¡S¶��p¾ �)¾q�º��ª)¤^¤p��±�¤Uµ)¡{ª)¤^¤p�
N R ³ P�¶0¨º§p��ª� {¬S§n¯M�·±C¬S�¢¡.£^ {¬S§n¯M�^N RE¿QP�¾
©)¤p� BQ� VW�J!��2��� ������BS�7= ¶�¸q¤p�����º��¡{)� ���O �¡�¬S§n¡��'�p¤p�O£��§p �¬·¤U��¬·�V�8¡��O§n¡��Vª�¤U� � § �� {)¤p¡ �M¤Uµ���ª�§n�{£�ª)�S¡��V¬·¡{�¢¤U�

§p��ª �p�S£�¥ �O§p»������^¡��Q§p¬·¡{�¢¤U�&¶p�p¾ �)¾¢¶?N ÀQP�¶`N RE²QP / ��� �� O)¤p¡(¬S¨ºµ� �¡��S�O�v���)¶`�p¾ �)¾¢¶?N R��GP / � ¬ � ¡{§���¨¢��¤p¥�¬·¤U�E¡��V�8¡[¬·�{�V§n¡{�¢¤U�&¶
�p¾ �)¾¢¶[N ³ R7P / � ª �b���vª)�S¤� {µ�»�» §n�O��:V§n¡{�¢¤U�&¶E�p¾ �)¾¢¶*N ÀpÁQP /�§p��ª � � �x�^�ºª)�S¤G P���v»�» �v���^N ¿p²QP�¾�«���V ��e»��S¡{�¤^ª� q§n�{�e�º�
�p�V�)�S�O§p¨8¬·¤U»�¯�µ)¡{§n¡{�v¤U��§p¨v¨¢£j {�v»�¯0¨¢�[§p��ª�¡{)�V�¢� ¯��S�O¥�¤p�O» §p��¬·�x�v &�{�V¨º§n¡{�¢�p�V¨¢£j�{¤!��µ� {¡S¾ «�)�V�¢� �{�V {µ�¨¢¡{ V¶�)¤�¸��S�p�S�V¶
»�§�£��)¤p¡#�)�V¬·�V { O§n�O�v¨¢£?�M�K ��V»�§p�8¡{�v¬S§p¨v¨¢£�»��V§p���º���p¥ µ�¨M¤p�#�{�V¨¢�S�n§p�8¡# {�v��¬·��¡{)�S£�ª)¤ �)¤p¡#§n¡�¡��V»�¯�¡#¡�¤Y»�¤^ª��V¨
§p��ª��V �¡{�v» §n¡��=¡{)�� ��V»�§p�8¡{�v¬;¬·¤U�E¡��V�8¡x¤p¥0¡{)�=�^�ºª)�S¤)¾(©�¤p��¬·¤U�� {µ�»��S�(¤p�Q�¢�V�E¡��Vª�§n¯�¯�¨v�v¬S§n¡{�¢¤U�� S¶p ��V»�§p�8¡{�v¬S§p¨v¨¢£
�¢�{�O�V¨¢�S�h§p�8¡��{�V Oµ�¨¢¡{  » §V£�ª��º �¡��O§p¬·¡ ¡{��qµ� ��S�b§p��ªG¨¢�V§pª�¡�¤!¥ �Oµ� �¡��O§n¡{�º���# ��V§n�O¬Q�¤p� ���{¤`¸# {�v�������^¯M�S�O�v�V��¬·�p¾(«#)�
¸�¤p�����v��¡{)�e ��V¬·¤U��ªY¬S§n¡��'�p¤p�{£�¡��O�¢�V �¡�¤�¬S¨º§p { {�¢¥ £G���vª)�S¤G ��*>8µ��V��¬·�V q�º�E¡�¤�¬S§n¡��'�p¤p�Q�¢�V ; {µ�¬O�§p q���S¸# S¶8 {¯�¤p�O¡{ S¶
§p¬·¡{�¢¤U� »�¤����¢�V S¶=¬S¨¢¤U {�·±Cµ)¯� S¶=¬·�{¤`¸#ª&¶=�S¡{¬n¾ N ÀSR7P�¶TN R#R7P�¾�«���V ���»��S¡{)¤�ª� �¯��{¤����vª)��¬S¨º§p { {�3�0¬S§n¡{�v¤U�A�{�V {µ�¨v¡{ 
¸#��º¬O4»�§�£�¥ §p¬S�v¨v�v¡{§n¡���µ� ��S�O �¡�¤ ���{¤�¸e ����^�ºª)�S¤� ��*>^µ)�V��¬·�V K§n¡�§�¬·¤U§n�O �� ¨¢�S�p�V¨�¾(L!�vª��S¤�¬·¤U�E¡��V�8¡�§p��§p¨¢£^ O�v 
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§n¡ §5�0���S� ¨¢�S�p�V¨=�v �¯��{¤!��§���¨¢£6�)�S�Vª)�Vª&¶q¡�¤,»�¤p�{����(M�V¬·¡{�¢�p�V¨¢£A)�V¨v¯ µ� ��S�O ��0��ª6¸e�§n¡�¡{)�S£A§n�{��¨¢¤^¤!�^�º���
¥ ¤p�V¾I%~��¥ §p¬·¡S¶M¬·¤U�� {µ�»��S�O #¤p¥�¡��V������¯��{�V { e¡{)�V�¢�! ��V§n�O¬O �¢¡��V»  #�v��¡��S�O»� e¤p¥x»�¤p�{������§p¬·¡j ��V»�§p�8¡{�v¬�¨v§��M�V¨v S¶
 {µ�¬Q,§p  �p�S£^¸q¤p�Oª� Gª)�V O¬·�O�����v���Y¤!��"~�V¬·¡{ S¶[§p¬·¡{�¢¤U�� S¶[§p��ª,�S�p�V�8¡{ S¾�«#)��¸�¤p��� �v� ¡{�� ¡{��¢�Qª4¬S§n¡��'�p¤p�{£6�§p 
�M�S�V��»�¤U �¡{¨¢£  {¯��V¬S���0¬�¡�¤�¯�§n�{¡{�º¬Sµ�¨v§n�qª�¤U»�§p�v�� S¾[©)¤p�=���)§p»�¯�¨v�p¶�»��S¡{)¤^ª� q�§��p�;�M�S�V��¯��{¤p¯M¤U ��Vª ¡�¤�ª)�S¡��V¬·¡
�S�p�V�8¡{ ��v� � § �e¥ ¤8¤p¡P��§p¨º¨ �U§p»��V ^N Àp¿QP / ��� �! �¤�¬S¬·�S�.�U§p»��V ^N REÁQP / � ¬ �1��§p P�p�S¡P�0§p¨v¨ �U§p»��V ^N ¿pÁQP / � ª � ��§p ��'��§p¨º¨
�U§p»��V (N À Â P /M§p��ª � � �# {�¢¡��V !µ���ª)�S�e {µ)�{�p�V�v¨º¨v§p��¬·�^N ³ ( P�¾#«����§pª)�n§p�E¡{§��p�V !¤p¥[¡{)�V ���»��S¡{)¤�ª� #�º��¬S¨vµ�ª)�j¡{�§n¡
¡{)��ª��S¡��V¬·¡��Vª �S�p�V�8¡{ Y§n�{�� ��V» §p�E¡{�v¬S§p¨º¨¢£ »��V§p���v���p¥ µ�¨=§p��ª µ� {µ�§p¨v¨v£, {���U�����0¬S§p�E¡�¡�¤ µ� ��S�O V¾ «�)��»�§ "~¤p�
ª��v O§pª)�h§p�8¡{§��p�p¶�)¤�¸��S�p�S�V¶)�v x¡{�§n¡q»�§p�8£�¤p¥&¡{)�V ��!»��S¡{)¤�ª� �§n�{�!)�V§V���v¨¢£�ª)�S¯M�V��ª��V�E¡x¤U�� �¯M�V¬S�3�0¬�§n�O¡{�¢¥ §p¬·¡{ 
 {µ�¬Q §p G�Vª��¢¡{�v����¯0§n¡�¡��S�O�� ��v�6¡{)� ���{¤U§pª�¬S§p �¡�¯��{¤!�p�O§p»  S¶[¸#��v¬Q,»�§��p�V �¡{��V» ª��3%�¬Sµ�¨¢¡�¡�¤�����¡��V��ª ¥�¤p�
¡{)��ª)�S¡��V¬·¡{�¢¤U��¤p¥[¤p¡{)�S�!�S�p�V�E¡{ S¾eÃ >8µ)�S�O£E± �^£E±C ��p�S¡{¬O4»��S¡{)¤�ª��§p e§p¨v {¤-�M�S�V��¯��O¤p¯�¤U {�Vª��{�V¬·�V�8¡{¨¢£��v�0N �GP
¡�¤ ª)�S¡��V¬·¡�»�¤p¡{�¢¤U� �S�p�V�E¡{ V¾ «#)��§pª)�n§p�8¡{§��p��¤p¥=¡{��v �»��S¡{)¤�ª6�v G¡{�§n¡��¢¡G�º Gª)¤U» §p�v��±C�v��ª��S¯��V��ª)�V�E¡K§p��ª
¡{)�S�{�S¥ ¤p�{�!»�§V£��M�#µ� {�S¥ µ�¨�¥�¤p��ª��3(M�S�{�V�E¡q§n¯�¯�¨v�v¬S§n¡{�v¤U�� S¾b©)¤p��¬·¤U�� {µ�»��S��§n¯�¯�¨v�v¬S§n¡{�v¤U�� S¶E)¤`¸q�S�p�S��¶^ P�p�S¡{¬Q��v���
�)�S�Vª� q¬Sµ�» ���S�Q �¤U»����v�)¯0µ)¡[ª)�S�^�º¬·�V S¶8 �¯M�V¬S�¢¥ £��v����§.>^µ)�S�{£� P�p�S¡{¬OY»�§V£�¡{§��p�jµ���ª�µ)�=§p»�¤Uµ��8¡{ x¤p¥M¡{�v»��#§p��ª
¨¢�V§n�O���v����¡{)�K P�p�S¡{¬Q�¬·¤U�8�p�V�E¡{�v¤U�� #»�§�£�ª��v {¬·¤Uµ)�Q§��p��µ� ��S�O ;¥ �{¤U» µ� {�v���� {µ�¬Q�¡�¤^¤U¨v S¾
«���v b�{�S¯M¤p�{¡xª)�V {¬·�Q���M�V [§�¬·¤U»�¯�µ)¡{§n¡{�¢¤U��§p¨�¥ �O§p»��S¸�¤p����§p��ª� ��S�p�S�O§p¨0§p¨��p¤p�O�¢¡{�» �v¬=¬·¤U»�¯M¤U�)�V�8¡{ [¡�¤�¸;§n�Oª� 

§p� ���^¡��V�� {����¨¢�� �¤U¨vµ)¡{�¢¤U�,¡�¤4 ��V»�§p�8¡{�v¬ �S�p�V�8¡�ª)�S¡��V¬·¡{�¢¤U�&¾ «�)�Y§pµ)¡�¤U»�§n¡��Vª �S�p�V�8¡�ª)�S¡��V¬·¡{�¢¤U� §p¨��p¤p�O�¢¡{�»
�V��§���¨v�V �µ� ��S�Q K¡�¤���(��V¬·¡{�¢�p�V¨v£$�0��ª, {�V»�§p�E¡{�º¬S§p¨v¨¢£4 {���U�����0¬S§p�E¡��S�p�V�E¡{ ��v�4���vª)�S¤U �§p��ª6)�V¨¢¯ �p�V�)�S�Q§n¡��� {�·±
»�§p�8¡{�v¬S§p¨v¨¢£�»��V§p���º���p¥ µ�¨�����U�¨v���U8¡{ ;¥ ¤p��¥ §p {¡+���{¤`¸# {�v���)¾&%~��¬·¤U�8¡��O§p �¡e¡�¤�»�¤U �¡#�����v {¡{�v�����S�p�V�E¡jª)�S¡��V¬·¡{�¢¤U�
¸�¤p���0¶M¤Uµ)�@�p¤U§p¨[�v e¡�¤�ª)�S�p�V¨¢¤p¯4§p�����^¡��V�� {����¨¢��¬·¤U»�¯�µ)¡{§n¡{�v¤U��§p¨b§n¯�¯��{¤U§p¬Q ¥�¤p�j¡{)��ª)�S¡��V¬·¡{�¢¤U� ¤p¥�§Y�O§p���p�
¤p¥��S�p�V�8¡{ ��v��ª��3(M�S�{�V�8¡!ª)¤U» §p�v�� S¾1�4��¸#�v¨v¨�ª)�V»�¤U�� {¡��O§n¡���¡{)�G¯��{¤p¯M¤U ��Vª�§n¯�¯��{¤U§p¬O ¥ ¤p�j¡{)���{�V¬·¤!�U���¢¡{�v¤U�
¤p¥[ª)�V¬S�vª�µ�¤Uµ� ;¡��{�S�V #�º�� �¡{�v¨v¨&�v» §��p�V #§p��ª�¥ ¤p��¡{)�Gª)�S¡��V¬·¡{�¢¤U��¤p¥[^µ��8¡=�S�p�V�E¡{ !�v��¸#�º¨vª�¨v�¢¥ �#ª)¤�¬Sµ�»��V�8¡{§n�O�¢�V V¾
«�)��ª)�S¡��V¬·¡{�v¤U� ¤p¥jª)�V¬S�vª�µ)¤Uµ� G¡��O�S�V  ¬S§p� �M��§p¬O��v�S�p�Vª �v�A§ ¡.¸q¤,¨º§V£p�S��§n�Q¬O��¢¡��V¬·¡{µ��{�p¶q¸e)�S�{��¡{)�6���Q �¡
¨v§�£p�S�����^¡��O§p¬·¡{ K¡����^¡{µ)�O��§p��ª�¬·¤U¨v¤p�K»��V§p {µ)�{�V j§p��ª�¡{)�� ��V¬·¤U��ª4¨v§V£p�S�K¬·¤U» ���v�)�V !¡{)��»��V§p Oµ)�{�V !¡�¤�£^�v�V¨vª
�v»�§��p��¨v§��M�V¨v ��v��ª��v¬S§n¡{�v����¡{)��¯��{�V ��V��¬·��¤p��§��� ��V��¬·�Y¤p¥!ª)�V¬S�vª�µ�¤Uµ� �¡��O�S�V �§n¡��V§p¬O �v» §��p�Y�O�'�U�¢¤U�&¾ ©)¤p�
¡{)��ª)�S¡��V¬·¡{�¢¤U� ¤p¥�8µ��E¡{ j�v�����vª)�S¤Y¥�¤^¤p¡{§��p�p¶ ¸���µ� ���§�¡{��{�S�·±C¨¢�S�p�V¨[§p¨��p¤p�O�v¡{�»�¾K«�)� ���O {¡!¨¢�S�p�V¨b����¡��O§p¬·¡{ 
¬·¤U¨¢¤p�V¶�¡����^¡{µ)�O�p¶�§p��ª »�¤p¡{�¢¤U� ¥��V§n¡{µ��{�V S¶�§p��ª ª)�S¡��V¬·¡{ �»�¤����v����¤!�#"~�V¬·¡���¨v¤!�� S¾ «�)��»��vª�±C¨¢�S�p�V¨��V»�¯�¨¢¤`£^ 
§��)�Vµ)�O§p¨x���S¡C¸�¤p��� ¡�¤��p�S�O�¢¥ £4¸#)�S¡{)�S�G¡{)�Y»�¤����v��� �0¨¢¤!�� ;�M�V¨¢¤U����¡�¤�¤!��"~�V¬·¡{ G¤p¥#�v�8¡��S�{�V �¡S¾�«#��v K¨¢�S�p�V¨
§p¨v �¤?�p�V�)�S�O§n¡��V � {)¤p¡jª)�V {¬·�O�¢¯�¡�¤p�O !¡{�§n¡�¬·¤U»9���º�)�G¥ �V§n¡{µ)�{�V !¥ �{¤U» ¡{)� ���O �¡!¨¢�S�p�V¨b§p��ª ¬·¤U�E¡{§p�º� �{�V {µ�¨¢¡{ e¤p¥
»��vª)±C¨¢�S�p�V¨ ¶Uª)¤U»�§p�º�� �¯M�V¬S�3�0¬;�v�)¥ �S�{�V��¬·�V �»�§pª)��¤U� ¡{)�+��§p {�º b¤p¥M O)¤p¡x¥ �V§n¡{µ)�{�V S¾[«�)�� O)¤p¡�ª)�V {¬·�Q�¢¯�¡�¤p�O x§n�O�
¡{)�V��µ� ��Vª �^£�§�ª)¤U»�§p�v�)±C �¯M�V¬S�3�0¬j�v�)¥ �S�{�V��¬·��¯��O¤^¬·�V { e§n¡�¡{)�G¡{��¢�Oª�¨¢�S�p�V¨�¡�¤�ª)�S¡��V¬·¡e¡{)�����vª)�S¤� ��'�U»��V�E¡{ 
¡{�§n¡!¬·¤U�E¡{§p�v���S�p�V�8¡{ e¤p¥x�º�E¡��S�{�V {¡S¾�« ¤�¡��V �¡e¡{�����(M�V¬·¡{�¢�p�V�)�V { !¤p¥[¤Uµ)�!§p¨��p¤p�O�¢¡{�»�¶�¸q���§��p��§n¯�¯0¨v�¢�Vª��¢¡�¡�¤
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ª)�S¡��V¬·¡j§p���v»�§p¨�8µ��E¡��S�p�V�8¡{ j�v��¸e�v¨vª�¨v�v¥��jª)¤�¬Sµ�»��V�8¡{§n�O�¢�V S¾@%~��¤Uµ)�j�v»�¯�¨v�V»��V�E¡{§n¡{�v¤U��¸q��ª)¤���¤p¡e§n¡�¡��V»�¯�¡
¡�¤�ª��S¡��V¬·¡�¡{��  �¡{§p¨����v����¯0�§p �� ¡{�§n¡�¯��{�V¬·�Vª��V G»�§p�8£48µ��E¡{ S¾ ¼ µ)�K¯�µ)�O¯�¤U {���v K¡�¤ ª)�S¡��V¬·¡�¡{)�� �¸e�¢¥�¡�¤p�
�O§n¯��ºª�¬Q�§p ���¤p¥;§����S�V�v����¤p�K�Oµ������v����§p���v»�§p¨ ¾�°��v��¬·��^µ��8¡{ �§n�{� §p»�¤U����¡{���»�¤U �¡K�v�8¡��S�{�V �¡{�v�����S�p�V�E¡{ 
�v� §�¸#�v¨vª�¨º�¢¥���¯��O¤!�p�O§p»�¶x¡{)��ª)�S¡��V¬·¡��Vª ^µ��8¡� {�'�U»��V�E¡{ �¬S§p� �M��¬·¤U»�¯M¤U ��Vª �v�8¡�¤�§�¯��{¤!�p�Q§p» ����U�¨v���U8¡
 ��*>^µ)�V��¬·�p¾�«#)��¯��O¤p¯�¤U {�Vª §n¯�¯��{¤U§p¬Q¬S§p� �M��§n¯�¯0¨v�¢�VªA¡�¤ ª��3(M�S�{�V�8¡ ª)¤U»�§p�v�� =�^£ §pª�§n¯�¡{�v���,¡{)��» �vª
§p��ª4�� �U�±C¨¢�S�p�V¨[�v�)¥ �S�{�V��¬·��¯��{¤^¬·�V O ��V �¸#��º¨¢��ª��¢�{�V¬·¡{¨¢£�µ�¡{�v¨v��:V�v����¡{)���O�V {µ�¨¢¡{ j¥ �{¤U» ¡{)� ¨v¤�¸=±C¨¢�S�p�V¨x¥��V§n¡{µ)�O�
����¡��O§p¬·¡{�¢¤U��¯��{¤^¬·�V O ��V S¾

%~�K¡{)�q¥�¤U¨º¨¢¤�¸#�º���� ��V¬·¡{�¢¤U�&¶n¸��qª)�V O¬·�O���M�[¡{)��¯��{¤p¯M¤U ��Vª�¬·¤U»�¯0µ)¡{§n¡{�¢¤U��§p¨E¥��O§p»��S¸q¤p���K§p��ª��¢¡{ �§p¨��p¤p�O�¢¡{�» �v¬
¬·¤U»�¯M¤U�)�V�8¡{ S¾o%~��°^�V¬·¡{�¢¤U��¿^¶�¸q��¯��{�V ��V�8¡�����¯��S�Q�v»��V�8¡{§p¨M�{�V {µ�¨¢¡{ ;¤!��¡{§p�v�)�Vª�§p #¸q�K§n¯�¯0¨v�¢�Vª�¡{)��¯��O¤p¯�¤U {�Vª
§p¨��p¤p�O�v¡{�» ¡�¤�ª)�S¡��V¬·¡{�¢¤U� ¤p¥�§p���v»�§p¨�8µ��E¡[�S�p�V�8¡{ q�º��§��8µ�» �M�S�[¤p¥�¬·¤U» »��S�O¬S�v§p¨v¨v£G§V�n§p�v¨v§��0¨¢�;¸#�v¨vª�¨º�¢¥��q�^�ºª)�S¤
¡{§n¯M�V S¾H%2»�¯�¨¢�V»��V�8¡{§n¡{�¢¤U��ª)�S¡{§p�v¨v b§n�{��§p¨º �¤j¥ µ)�Q���v {)�VªG�v��°^�V¬·¡{�¢¤U��¿^¾[©b�v��§p¨v¨v£K�v��°^�V¬·¡{�¢¤U��R)¶U¸��= {µ�»�»�§n�Q��:S�
¤Uµ)��¸�¤p����§p��ª�ª��º {¬Sµ� { = �¤U»���¥ µ)¡{µ��{�Kª��¢�{�V¬·¡{�v¤U�� S¾

�'�������T������ �
	 ����

�4��¥�¤�¬Sµ� �¤U� ¡{���¬S¨v§p O {�3�0¬S§n¡{�¢¤U� §p��ª ª)�S¡��V¬·¡{�¢¤U� ¤p¥��)¤U��±��O� �U�vª&¶;§p»�¤p�{¯�)¤Uµ�  ¤p��§n�{¡{�v¬Sµ�¨º§n¡�����§n¡{µ)�Q§p¨
¤!�#"��V¬·¡{ S¶� {µ�¬Q@§p �§p���v»�§p¨º S¶#¡��{�S�V V¶1�p�Q§p { S¶j P�8£p¶�¬S¨¢¤Uµ�ª� S¶#�S¡{¬n¾¢¶�§p �¸��V¨v¨�§p �¡{�� »�¤p¡{�¢¤U�¤p¥G¤!��"~�V¬·¡{ ��º�
 {µ�¬Q� {¬·�V�)�V S¾ ¼ µ)�=§n¯�¯��{¤U§p¬Q�¡{)�S�{�S¥ ¤p�{�K�§p �¤!�#"��V¬·¡�¬S¨v§p { {�3��¬S§n¡{�¢¤U��§p��ª�»�¤p¡{�¢¤U��ª)�S¡��V¬·¡{�¢¤U��¬·¤U»�¯M¤U�)�V�E¡{ V¾
«�)��¤!�#"��V¬·¡�¬S¨º§p { {�3�0¬S§n¡{�v¤U�,¬·¤U»�¯M¤U�)�V�8¡�» §��p�V �µ� �� ¤p¥#¥��V§n¡{µ)�O������¡��O§p¬·¡{�¢¤U� »��S¡{)¤�ª�  ��§p ��Vª ¤U� »Gµ�¨v¡{�o±
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Motion Blob Verification

Texture/Color Analysis

Event Inference

Detected Events

Shot Summarization

Motion Estimation Shot Detection

Video Sequences
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»�¤�ª�µ�¨¢��»�§�£$����ª��S�p�V¨¢¤p¯M�Vª �v��ª)�S¯M�V��ª��V�E¡!¤p¥;¡{)¤U �� ª)�S¡{§p�º¨v S¶��{�V��ª)�S�O�v�����¢¡K�O¤!��µ� �¡�§��U§p�v�� {¡��v»�¯�¨v�V»��V��±
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" 89�7"?� �:�a�#� �:B7� »��V§p {µ)�{�j¤p¥�¡{)�! O»�¤8¤p¡{��)�V { �¤p¥ ¡{)�j�V �¡{�º»�§n¡��Vª�»�¤p¡{�¢¤U�&¾x©b�v��§p¨v¨¢£�¡{)��¨v§p �¡;¡C¸�¤��{¤`¸# ; {)¤�¸
¡{)��§V�p�S�O§��p��¯��{�V¬S�v {�v¤U�6§p��ª �{�V¬S§p¨º¨�¥ ¤p��¡{)���V�E¡{�¢�O�Y {�¤p¡S¾ Ãe �ª)���0���Vª6�v�A°^�V¬·¡{�¢¤U� %2%.±n-�¶[¡{)��¯��{�V¬S�v O�¢¤U�
�v j¡{)��§V�p�S�O§��p�Y�O§n¡{�¢¤�¤p¥;¡{)���^µ�» ���S��¤p¥=§p���º»�§p¨[¨v§��M�V¨v !¸#�¢¡{��º��¡{���ª)�S¡��V¬·¡��Vª6ª�¤U»��v��§p�8¡�»�¤p¡{�¢¤U� ��¨v¤!�
�p�S�O {µ� ;¡{)�K {��:S��¤p¥(¡{)�;��¨¢¤!� ¶^¸e��v¨¢�!¡{)���{�V¬S§p¨v¨&�º �§p��§V�p�S�O§��p��¤p¥�¡{��!�Q§n¡{�¢¤�¤p¥�¡{��K§p���v»�§p¨&¨v§��M�V¨v �¸#�v¡{��v�
¡{)��ª��S¡��V¬·¡��Vª�ª)¤U»��º��§p�E¡�»�¤p¡{�¢¤U� ��¨¢¤!���p�S�Q {µ� =¡{)�K�^µ�» �M�S�=¤p¥b§p���v»�§p¨&¨v§��M�V¨v =�v��¡{����V�E¡{�¢�O��¥��O§p»��p¾
«����^µ��8¡��º�)¥�¤p�Q»�§n¡{�¢¤U� ¯�§n�{¡�¤p¥�¡{)�  O)¤p¡� {µ�»�»�§n�O£  {)¤�¸e �§A�8µ�» �M�S��¤p¥G¯��{�Vª��º¬S§n¡��V �¡{�§n¡�¸q�S�O�

�v�)¥ �S�{�{�Vª ¥ �{¤U»�¡{��� �¡{§n¡{�v {¡{�v¬S ��v� ¯0§n�{¡K¤U�)�p¾�«�)�� {�¤p¡� {µ�»�» §n�{£� O)¤�¸#�6§��M¤��p�� Oµ�»�»�§n�O� :S�V �¡{)�����Q �¡
^µ��E¡� {)¤p¡�¥ ¤U¨v¨¢¤`¸#�v����§$����
	%���&4 {)¤p¡ ��¤Uµ���ª�§n�{£p¾ «���Y �£� �¡��V»��v ��v��ª��v¬S§n¡{�v����¡{�§n¡��¢¡��º ('�
�%*)!�+��,4§
- ��.*��»�¤`�^�v���0/��1�2������§p��ª )�V��¬·�p¶�¡{�§n¡j¡{��º �¬·¤Uµ�¨vª5�M�G¡{)�43��,��+���1�+�,5�����76�������¾�«���('�
���%*)!�+�,

¯��{�Vª��v¬S§n¡�� �v �¡��Qµ)��¸#)�V� ¡{���»�¤p¡{�¢¤U�, {»�¤^¤p¡{��)�V { G»��V§p {µ)�{���v ;�p�{�V§n¡��S��¡{�§p� §�¯��{�V {¬·�O� ���Vª��n§p¨vµ)� §p��ª
¡{)�K»�¤p¡{�v¤U�6��¨¢¤!��ª)�S¡��V¬·¡{�¢¤U��§p¨ �p¤p�O�¢¡{�»>ª)�S¡��V¬·¡{ e§�ª�¤U»��v��§p�8¡=»�¤p¡{�¢¤U�6��¨¢¤!� ¾b«#)� - �	.+� ¯��{�Vª��v¬S§n¡����v = {�S¡
¡�¤�¡��Oµ�� �¢¥�¡{���¡��O§p�� {¨º§n¡{�¢¤U��§p¨[¬·¤U»�¯M¤U�)�V�8¡{ K¤p¥;¡{)���V �¡{�º»�§n¡��Vª �U¨¢¤!�0§p¨x»�¤p¡{�¢¤U� §n�O�  {µ#%�¬S�v�V�E¡{¨¢£ ¨v§n���p���º�
»�§��U���v¡{µ�ª)�p¶ §p��ª ¡{��8/ �1�9�!���Y¯��{�Vª��v¬S§n¡����v �¡��Oµ����¢¥�¡{)��¯��{�V¬S�v {�¢¤U��¶�� ¾ �p¾�¡{)� �^µ�» ���S��¤p¥;§p���v» §p¨[¨v§��M�V¨v 
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¸#�¢¡{��v� ¡{)�Y¡��O§p¬��p�VªA�{�'�U�¢¤U�&¶x�º � Oµ#%�¬S�¢�V�8¡{¨¢£ ¨v§n���p�p¾ � «#)���O�V¬S§p¨v¨q»��V§p {µ)�{���§p ��)¤p¡ �M�S�V� µ� ��Vª �v�,¤Uµ��
¬Sµ)�{�O�V�E¡��º»�¯�¨¢�V»��V�8¡{§n¡{�¢¤U�&¾�� «�����{�V»�§p�v���v����¯��{�Vª��º¬S§n¡��V G§n�{�Yª)�S¡��S�O»��º�)�Vª §p��ª6µ� ��Vª �^£ ¡{)���º�)¥��S�O�V��¬·�
»�¤�ª�µ�¨¢��§p �ª��V {¬·�O���M�Vª6�M�V¨¢¤�¸�¾

�!¾ � ���p�V�E¡I%~�)¥ �S�{�V��¬·�K§p��ª�©(�º��§p¨ -!�S¡��V¬·¡{�¢¤U��®#�V {µ�¨¢¡{ 

«�����S�p�V�E¡Y�v�)¥ �S�{�V��¬·��»�¤^ª�µ�¨¢���v�)¥ �S�O �¡{)��¤�¬S¬Sµ)�{�O�V��¬·��¤p¥�§,^µ��8¡=��§p ��Vª ¤U� ¡{)���v�E¡��S�Q»��Vª��v§n¡���ª��·±
 {¬·�O�v¯�¡�¤p�O �§p �ª��V {¬·�O���M�Vª��v��°^�V¬·¡{�v¤U�Z%2%2%.± �!¾ Â ¾o%~��ª)¤U�v���� {¤)¶��¢¡��V»�¯0¨¢¤�£� =¥ ¤Uµ)��¯��{�Vª��v¬S§n¡��V S¶3��,	�����1����, ���

6�����0¶ � �����	��
 ��� 6����� .96	��� %�� �&	��&������	.8¶����&���� 6�����0¶0§p��ª������ & 6�������¶�¸#��º¬O�§n�{��¬Sµ)�{�{�V�8¡{¨¢£
�V» ���Vª�ª)�Vª �v� ¡{)�� {)¤p¡� {µ�»�»�§n�{£p¾ %.¥!¡{)���v�8¡��S�O»��Vª��v§n¡���ª)�V O¬·�O�¢¯�¡�¤p�O  '�
�%*)!�+��,�¶ - ��.*�,§p��ª /��1�2�����

§n�{�Y§p¨v¨x¡��Oµ���¥�¤p��§ �U�v�p�V�, {)¤p¡S¶b¡{)�Y�v�)¥ �S�{�V��¬·� »�¤^ª�µ�¨¢�� ��S¡{ (3���,��+�����+�,5��� 6������ ¡�¤<��� ¡��Oµ)�p¶(¸#��v¬Q
»��V§p�� ;¡{��j O)¤p¡=¬·¤Uµ�¨vªY¯M¤p¡��V�E¡{�v§p¨º¨¢£=�M�e¡{��;���'�U�º�����v����¤p¥�§�8µ��E¡;�S�p�V�8¡S¾q«�)�j�v�)¥ �S�{�V��¬·��»�¤�ª�µ�¨v�#¡��O§p¬��^ 
¡{)���v�8¡��S�O»��Vª��v§n¡���ª)�V {¬·�O�¢¯�¡�¤p�O  '�
��%+)�����,0¶ - ��.*��§p��ª$/ �1�2�����Y¥�¤p�K¬·¤U�� ��V¬Sµ)¡{�¢�p�  O)¤p¡{ K§p��ª4�v��¬·�{�V»��V�8¡{ 
¡{)���n§p¨vµ)��¤p¥�¡{)� � �����	��
���� 6����� .96	��� %�����&	��&�����	.��¢¥�§p¨v¨(¡{)¤U ���¡{)�O�S��ª)�V {¬·�O�¢¯�¡�¤p�O j)¤U¨vª�¡��Oµ)��¥�¤p�
¬·¤U�� ��V¬Sµ�¡{�¢�p�# {)¤p¡{ V¾t%~��¤Uµ)��¬Sµ��{�{�V�8¡x�v»�¯�¨¢�V»��V�E¡{§n¡{�¢¤U��¶p¸#)�V��¡{)� � �����	��
����76����� .�6	����%�����&	��&�����	.

�v e�*>8µ�§p¨ ¤p�@�p�{�V§n¡��S��¡{�§p� ¿^¶��������& 6�������v ! ��S¡j¡�¤ �M��¡��Qµ)�p¾!©b�v��§p¨v¨¢£�¡{)���v�)¥ �S�{�V��¬·�G»�¤^ª�µ�¨¢�� ��S¡{ 	���&
��� 6�������¡�¤6�M�K¡��Oµ)���¢¥b¤U�)��¤p¥[¡{)���v�E¡��S�Q»��Vª��v§n¡���ª)�V {¬·�O�¢¯�¡�¤p�O  '�
���%*)!�+�,0¶ - ��.*��§p��ª / �1�2�����=�M�V¬·¤U»��V 
¥ §p¨v ��p¶ ¸e��v¬O,�v»�¯�¨v�v�V e�V�v¡{)�S�K¡{)� §p���v»�§p¨[�v K��¤�¨¢¤U���p�S�K���v {� ��¨¢��¤p�K¡��O§p¬��h§���¨v�p¶(¤p��¡{)�=�U¨¢¤!��§p¨q»�¤p¡{�¢¤U� �º 
 {¨¢¤`¸ �V�)¤Uµ��U��v��ª��v¬S§n¡{�º����§  {µ�ª�ª)�V�� {¡�¤p¯�§n¥�¡��S�e¥ §p {¡#¬O�§p O�v���)¾

%~� ¤Uµ)�?�0��§p¨e�{�V {µ�¨¢¡{ V¶#8µ��E¡Y�S�p�V�E¡{ �§n�{�� {¯��V¬S�����Vª �º� ¡��S�O»  �¤p¥K¡{)�V�¢�� �¡{§n�{¡{�º��� §p��ª �V��ª��v���6¥��O§p»��
�^µ�»9�M�S�O V¾ %2� ¡{�� ³ ( »��v�^µ)¡��V  � ³ Á ( ( ( ¥ �O§p»��V ��#¤p¥�¸#�v¨vª�¨v�¢¥ ���^�vª��S¤Y¥ ¤^¤p¡{§��p� ¸#��º¬O�¸q���§V�p��¯��{¤�¬·�V { ��Vª�¶
¡{)�S�{�����)�v �¡ ��^µ��8¡e�S�p�V�8¡{ S¾K«(§���¨¢�T%e {)¤�¸e e¡{���§p¬·¡{µ�§p¨(¥ �O§p»��V !¤p¥x¡{)� � 8µ��8¡{ j§p��ª�§p¨v¨ ¡{��G¥ �O§p»��V !¤p¥
¡{)�!ª)�S¡��V¬·¡��Vª�^µ��8¡{ x¸#��V��¸��e§n¯�¯�¨º�¢�Vª�¡{)��¯��O¤p¯�¤U {�Vª�§p¨��p¤p�O�¢¡{�»$¡�¤�¡{�� ³ ( » �v�8µ�¡��=�^�vª��S¤K¥�¤^¤p¡{§��p�p¾q«#)�
¡{§���¨¢�Y§p¨v �¤� {)¤�¸e K¡{)���{�S¡��O�¢�S�n§p¨x¯M�S�{¥ ¤p�O»�§p��¬·� ¤p¥=¤Uµ)��»��S¡{)¤^ª6�v� ¡��S�Q»� K¤p¥=¡{)��¡C¸�¤4¬·¤U»�»�¤U��¨¢£4µ� {�Vª
�S�n§p¨vµ�§n¡{�¢¤U��¬·�Q�¢¡��S�O�v§ � ³ ��¯��{�V¬S�v {�¢¤U��§p��ª � À �;�{�V¬S§p¨v¨�¾

��
 ��V���	��� 	 ���� �� � � �V� � �*�����

%~� ¡{��v !¯�§n¯M�S�V¶&¸����§V�p��¯��{�V ��V�8¡��Vª §��)�S¸$¬·¤U»�¯�µ�¡{§n¡{�¢¤U��§p¨b¥ �O§p»��S¸�¤p����§p��ª4§��^µ�» �M�S�!¤p¥��V��§���¨º�v���
§p¨��p¤p�O�v¡{�»��v¬�¬·¤U»�¯M¤U�)�V�8¡{ �¥�¤p�G§pµ)¡�¤U»�§n¡{�v¬��S�p�V�8¡�ª)�S¡��V¬·¡{�v¤U� �v� ���vª)�S¤�§p��ª4§n¯�¯�¨º�¢�Vª �¢¡j¡�¤�¡{)��ª)�S¡��V¬·¡{�¢¤U�
¤p¥[ª)�V¬S�vª�µ�¤Uµ� �¡��{�S�V #�v�� {¡{�v¨v¨M�v»�§��p�V e§p��ª�^µ��E¡{ #�v��¸#�v¨vª�¨v�¢¥ �#ª)¤�¬Sµ�»��V�8¡{§n�O�¢�V S¾
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«���#µ� ��e¤p¥ §.��§p¬��E±�¯��{¤p¯�§��U§n¡{�¢¤U���)�S¡.¸q¤p��� ¤�(��S�O �§� {�v»�¯�¨v�� �¤U¨vµ)¡{�¢¤U� ¡�¤�¡{)�j¨v§��M¤p�O�¢¤Uµ� [¡{§p P��¤p¥��0��ª��v���
§$�p¤^¤^ª ¬·¤U» ���v��§n¡{�¢¤U� ¤p¥e¡{���¥��V§n¡{µ)�O�V S¾ �4���§��p�� {)¤`¸#� ¡{�§n¡�¥ �V§n¡{µ)�{�� ��S¡{  ¨v���p��¡{)��¤U�)��¯��O�V ��V�E¡��Vª
�§��p�Y {µ�%�¬S�¢�V�8¡����^¯��O�V { {�¢�p��¯M¤`¸q�S��¡�¤�§p¨v¨v¤�¸ �p¤^¤�ª �p�V�)�S�O§p¨º��:V§n¡{�¢¤U� ¥ �{¤U» ¤U��¨¢£ §�¥ �S¸ ¡��O§p�v���v�����v»�§��p�V V¾
°��v��¬·� ¡{)�?��§p¬��8±�¯��{¤p¯0§��U§n¡{�¢¤U�A§p¨��p¤p�O�¢¡{�» �v G¸q�V¨º¨qµ���ª)�S�O �¡�¤^¤^ª6§p��ª §p��§p¨¢£ :S�Vª6¸����§V�p�� {)¤`¸#�6¡{�§n¡��¢¡
�v �¯M¤U { O����¨¢��¡�¤�ª��S¡��S�O»��v�)��¡{���µ� ��S¥ µ�¨v���V { j¤p¥=§� �¯M�V¬S�3�0¬�¥ �V§n¡{µ)�{���¢¥;¸q� �§pª ¡�¤��O�Vª�µ�¬·��¡{)��§p»�¤Uµ��8¡�¤p¥
¥ �V§n¡{µ)�{�V �µ� ��Vª�¡�¤�§p�� {µ��� {�S¡S¾b«#)�#�)�Vµ)�Q§p¨)�)�S¡C¸�¤p����§n¯�¯��O¤U§p¬O�¤�(��S�O q§� �£��8¡{)�S¡{�v¬� �¤U¨ºµ)¡{�¢¤U��¡�¤�¡{��# ��V�� �¤p�
¥ µ� {�¢¤U�A¯��{¤!��¨¢�V» ¡{�§n¡��v Y¬·¤U��¬·�S�O���Vª ¸#�v¡{ ¬·¤U»9�0�v��§n¡{�¢¤U�� �¤p¥ � ¯M¤U { {���0¨¢£6ª)�S¯M�V��ª��V�E¡���¥��V§n¡{µ)�O�V  ¥ ¤p��¡{��
¯�µ)�O¯�¤U {�=¤p¥�¬S¨v§p { {�3��¬S§n¡{�¢¤U��§p��ª �`¤p���{�V¬·¤!�U���v¡{�¢¤U�&¾[Ãe��§p��§p¨¢£^¡{�v¬S§p¨�§n¯�¯��{¤U§p¬O�¤U��¡{)�#¤p¡{)�S�;�§p��ª�¸q¤Uµ�¨ºª=�M�
ª��3%Y¬Sµ�¨¢¡#¡�¤�¬·¤U��ª�µ�¬·¡K {�v��¬·�G¡{)���º�E¡��S�O§p¬·¡{�v¤U�� j�S�p�V� �M�S¡C¸��S�V� »�¤�ª)�V �¡��^µ�»9�M�S�O !¤p¥�ª)�S¯M�V��ª)�V�8¡!¥ �V§n¡{µ)�{�V 
§n�{��¬·¤U»�¯�¨¢���M¾

4 �
	@B7��"`�t�����n�2��� ��!7"

¼ µ��K���^¯M�S�O�º»��V�E¡{§p¨��{�V {µ�¨v¡{ ��§��p���p�S�O�����Vª4¡{)����(��V¬·¡{�¢�p�V���V { �¤p¥=¡{)� ¯��O¤p¯�¤U {�Vª,§p¨��p¤p�O�v¡{�»�¾�«�)� ª��·±
�p�V¨¢¤p¯M�Vª ¥ �O§p»��S¸�¤p��� ª)�V¬·¤U»�¯�¤U {�V K¡{)��¡{§p P�4¤p¥=���^¡��Q§p¬·¡{�v���� {�V»�§p�E¡{�º¬��S�p�V�8¡{ ��º�E¡�¤�¡{��{�S�� �¡{§��p�V �¸#��S�{�
���v {µ�§p¨��v�)¥ ¤p�O»�§n¡{�¢¤U�6�v �§p��§p¨¢£ :S�Vª §p��ª §��� �¡��O§p¬·¡��Vª&¾ «#)�-�0�O �¡G {¡{§��p�����^¡��O§p¬·¡{  ¨¢¤�¸=±C¨v�S�p�V¨q¥ �V§n¡{µ)�{�V �§p��ª
�v #�V�E¡{�¢�O�V¨¢£�ª)¤U»�§p�v��±C�º��ª)�S¯M�V��ª)�V�8¡S¾�«�)�G ��V¬·¤U��ª� �¡{§��p��§p��§p¨¢£ :S�V e¡{)�G���^¡��O§p¬·¡��Vª ¨¢¤`¸=±C¨¢�S�p�V¨�¥��V§n¡{µ��{�V e§p��ª
�p�V�)�S�O§n¡��V  �v�E¡��S�Q»��Vª��v§n¡��·±C¨¢�S�p�V¨�ª)�V {¬·�Q�¢¯�¡�¤p�O � �¤U»���¤p¥�¸#��v¬O »�§V£ �M�Yª)¤U» §p�v��±C �¯M�V¬S�3�0¬n¾s%2�6¡{��v � �¡{§��p�p¶
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 {)¤p¡{ ;§n�{�� {µ�»�»�§n�O��:S�VªY�v��¡��S�O»� ;¤p¥ �M¤p¡{�ª)¤U»�§p�º��±C�v��ª)�S¯M�V��ª��V�E¡x§p��ª�ª)¤U» §p�v��±C �¯M�V¬S�3�0¬eª)�V {¬·�O�v¯�¡�¤p�O S¾[«�¤
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